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Аннотация

Природные  антибиотики  проявили  высокую  и  умеренную  активность  против
кислотоустойчивых  бактерий.  Наиболее  высокую  активность  против  штаммов
микобактерий  и  коринебактерий  проявили  антибиотики  KА003A  (200  000
ед.разведения/мл),  KА030С  (160  000  ед.разведения/мл).  Активность  природных
антибиотиков в отношении дрожжеподобных и мицелиальных грибов или отсутствовала
или была очень низкой. Наиболее активными против Candida albicans были антибиотики
KА004/6 и KА030A (1000 ед.разведения/мл). 
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Микобактерии  и  коринебактерии  относятся  к  возбудителям  наиболее  тяжелых
инфекций, трудно поддающихся воздействию современных лекарственных препаратов. В
эту  группу  входит  возбудитель  одной  из  наиболее  распространенных  и  проблемных
инфекций  –  Mycobacterium tuberculosis [1].  Начало  XXI века  характеризуется
значительным ростом заболеваемости туберку-лезом и смертности от него во всем мире.
По  данным  Всемирной  организации  здравоохранения  (ВОЗ)  ежегодно  туберкулезом
заболевают  9  млн.  человек  и  более  3  млн.  умирают  от  этой  болезни  [2,  3].  Прогноз
экспертов  ВОЗ  в  1960  году,  и  неоднократно  проводившийся  в  последующие  годы  о
возможности  искоренения  туберкулеза,  в  ближайшем  будущем  не  оправдался,  как  в



глобальном масштабе, так и в отдельных регионах, и даже в отдельных странах. Данная
проблема будет оставаться приоритетной мировой проблемой в обозримом будущем [4].
Скрининг  новых  лекарст-венных  соединений,  активных  против  чувствительных  и
полирезистентных  микобактерий,  является  настоятельной  необходимостью,  так  как
эффективность традиционных препаратов для лечения туберкулеза – сульфаниламидов и
антибиотиков постоянно снижается [5, 6]. 

При определении антимикробного спектра действия новых природных антибиотиков
важно  выявить  наличие  у  них  противогрибковых  свойств  для  выбора  дальнейшего
направления их исследования.

Целью  работы  было  изучение  активности  новых  природных  антибиотиков,
образуемых  актино-мицетами  Южного  Казахстана,  в  отношении  кислотоустойчивых
бактерий, а также дрожжеподоб-ных и мицелиальных грибов.

Материалы и методы

Для получения спорового материала штаммы актиномицетов выращивали в течение 10

дней при температуре 28 на агаре № 1 Гаузе или овсяном агаре. Биосинтез антибиотиков
осуществляли в колбах Эрленмейера  вместимостью 750 мл в  объема среды 100 мл на

круговой качалке (180–           200 об/мин) при температуре 28С в течение 96 часов.

При изучении биосинтеза антибиотиков использовали известные питательные среды
следующего состава (%):

Среда соевая А4: глюкоза – 1,5; соевая мука – 1,5; NaCl – 0,5; СаСО3 – 0,2; рН 7,2-7,4.

Среда гороховая: гороховая мука – 1,5; сахароза – 2,1; крахмал – 0,85;  NaNO3 – 0,5;
СаСО3 – 0,5; NaCl – 0,5; рН 7,5-7,7.

Среда с дрожжевым экстрактом: дрожжевой экстракт – 0,5; пептон – 1,0; глюкоза – 2,0;
СаСО3 – 0,2; рН 7,3. 

Антибиотики извлекали из культуральной жидкости экстракцией н-бутанолом при рН
7,0. Бутанольный экстракт упаривали на ротационном испарителе, и активное вещество
переводили в 50% этанол. 

Антимикробную  активность  препаратов  антибиотиков изучали  методом двукратных
серийных  разведений  на  питательном  бульоне  [7].  Антибиотическую  активность
выражали  в  условных  еди-ницах:  1  условная  единица  была  равна  минимальному
количеству антибиотических веществ, пре-пятствующих росту тест-микроорганизмов при
засеве  из  расчета  105 спор  на  1  мл  среды.  Микро-организмы  инкубировали  при

температуре 37С в течение 24 часов. 

Результаты и их обсуждение



Проведено  изучение  антимикробных  свойств  26  препаратов-сырцов  природных
антибиотиков  в  отношении  лабораторных  кислотоустойчивых  тест-микроорганизмов:
Mycobacterium citreum, Mycobacterium rubrum, Mycobacterium B5,  Corynebacterium R-372,
а  также  дрожжеподобных и мицелиальных  грибов: Candida albicans,  Aspergillus niger,
Fusarium oxysporum. Данные  по  антибак-териальным  и  антифунгальным  свойствам
антибиотиков приведены в таблицах 1-2.

Таблица 1 – Антибактериальные свойства природных антибиотиков 

в отношении кислотоустойчивых бактерий

Номер
антибиотика

Активность, ед.разведения/мл

Mycobacterium
citreum

Mycobacterium
rubrum

Mycobacteriu
m B5

Corynebacterium
R-372

KА003A 200000 200000 200000 200000

KА004/6 16000 20000 20000 20000

KА005A 20000 20000 20000 20000

KА008A 20000 20000 20000 20000

KА010F 40000 40000 40000 40000

KА010L 40000 40000 40000 40000

KА015A 2000 4000 2000 2000

KА015B 40000 20000 16000 16000

KА015F 10000 10000 10000 16000

KА022D 10000 10000 10000 10000

KА024A 4000 4000 4000 4000

KА027E 4000 4000 4000 4000

KА030A 8000 8000 8000 8000

KА030C 160000 160000 160000 160000

KА031A 40000 40000 40000 40000

KА031B 20000 20000 20000 20000

KА031C 10000 10000 10000 10000

KА035E 10000 10000 10000 10000



KА038B 8000 8000 10000 10000

KА049A 4000 8000 8000 8000

KА068B 8000 10000 8000 8000

KА075C 10000 8000 8000 8000

KА087B 2000 4000 4000 4000

KА094A 40000 40000 40000 40000

KА094B 8000 8000 4000 8000

KА094Е 2000 2000 2000 2000

В  отношении  кислотоустойчивых  тест-микроорганизмов  исследуемые  природные
антибиотики  проявили  высокую  или  умеренную  активность.  Наиболее  высокую
активность  против  штаммов  микобактерий  и  коринебактерий  проявили  антибиотики
KА003A  (200000  ед.разведения/мл),  KА030С (160000  ед.разведения/мл)  и  KА010F,
KА010L,  KА031A,  KА094A  (40000  ед.разведения/мл).  Умеренно  активными  были
антибиотики  KА004/6,  KА005A,  KА008A,  KА015B,  KА031B  (16000  –  20000
ед.разведения/мл),  низкую активность проявили препараты KА015A, KА024A, KА027E,
KА087B, KА094Е (2000-4000 ед.разведения/мл).

Таблица 2 – Антифунгальные свойства природных антибиотиков 

в отношении дрожжеподобных и мицелиальных грибов

Номер антибиотика

Микроорганизмы

Candida albicans Aspergillus niger
Fusarium
oxysporum

KА003A 400 200 10

KА004/6 1000 800 20

KА005A 0 0 0

KА008A 0 0 0

KА010F 200 0 0

KА010L 200 20 20

KА015A 0 0 0



KА015B 0 0 0

KА015F 20 0 0

KА022D 0 0 0

KА024A 200 0 600

KА027E 400 20 400

KА030A 1000 20 0

KА030C 200 200 800

KА031A 400 40 200

KА031B 200 0 0

KА031C 800 10 40

KА035E 0 0 0

KА038B 20 400 30

KА049A 200 0 0

KА068B 0 0 0

KА075C 40 0 20

KА087B 40 40 800

KА094A 0 0 0

KА094B 0 0 0

KА094Е 0 0 0

Активность природных антибиотиков в отношении дрожжеподобных и мицелиальных
грибов или отсутствовала или была очень низкой. Наиболее активными против  Candida
albicans были антибиотики KА004/6  и  KА030A (1000 ед.разведения/мл),  более  слабую
активность  проявили  KА031C  (800  ед.разведения/мл),  KА027E  и  KА031A  (400
ед.разведения/мл).  В  отношении  мице-лиальных грибов  антибиотики  проявили  разную
активность:  против  Aspergillus niger слабоактив-ными  были  препараты  KА004/6  (800
ед.разведения/мл),  KА038B  (400  ед.разведения/мл),  KА030C  (200  ед.разведения/мл);
против  Fusarium oxysporum слабоактивными были препараты KА030C и  KА087B (800
ед.разведения/мл), KА024A (600 ед.разведения/мл), KА031A (200 ед.разведения/мл).

Таким  образом,  исследуемые  антибиотики  проявили  разный  уровень  активности  в
отношении  кислотоустойчивых  бактерий  и  были  слабо  активны,  или  активность
отсутствовала против дрож-жеподобных и мицелиальных грибов.

Полученные  данные  свидетельствуют  о  том,  что  все  исследованные  антибиотики
проявляют  основную  активность  в  отношении  бактерий  и  имеют  антибактериальный



спектр  действия.  Активность  антибиотиков  в  отношении  дрожжеподобных  и
мицелиальных грибов очень низка и не может характеризовать их как антифунгальные
препараты.  Антибиотики  KА003A  и  KА030С,  высоко  активные  против  штаммов
микобактерий и коринебактерий, являются перспективными для дальнейшего изучения.
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ҚЫШҚЫЛҒА ТӨЗІМДІ БАКТЕРИЯЛАР МЕН САҢЫРАУҚҰЛАҚТАРҒА ҚАРСЫ 

ОҢТҮСТІК ҚАЗАҚСТАНДА КЕЗДЕСЕТІН АКТИНОМИЦЕТТЕР ТҮЗЕТІН 

ТАБИҒИ АНТИБОТИКТЕРДІҢ БЕЛСЕНДІЛІГІ

Табиғи  антиботиктер  қышқылға  төзімді  бактерияларға  қарсы  жоғары  және  орташа
белсенділік көр-          сетті. Микобактериялар мен коринебактериялардың штамдарына
қарсы ең жоғарғы белсенділікті KА003A (200 000 бір. сұйылту/мл) және KА030С (160 000
бір.  суйылту/мл)  антибиотиктері  көрсетті.  Ашытқы  секілді  және  мицелиалды
саңырауқұлақтарға қарсы табиғи антиботиктердің белсенділігі болмады немесе өте төмен
болды.  Candida  albicans  қарсы  белсенділігі  жоғары  KА004/6  және  KА030A  (1000  бір.
сұйылту/мл) антибиотиктері болды.

Кілт  сөздер:  антиботик,  қышқылға  төзімді  бактериялар,  микобактериялар,
коринебактериялар, ашытқы секілді және мицелиалды саңырауқұлақтар
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ACTIVITY OF NATURAL ANTIBIOTICS, 

PRODUCED BY ACTINOMYCETES OF SOUTHERN KAZAKHSTAN, 

AGAINST ACID-RESISTANT BACTERIA AND FUNGI.

Natural antibiotics showed high and moderate activity against acid-fast bacteria. The highest
activity against mycobacteria and corynebacteria shown antibiotics KA003A (200000 dilution
unit/ml) and KA030C (160000 dilution unit/ml). The activity of natural antibiotics against yeast
and filamentous fungi were absent or very low. The most active against Candida albicans were
antibiotics KA004 / 6 and KA030A (1000 dilution unit/ml).
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